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“Nunca desista dos seus objetivos, desistir é a arma  dos covardes e fracos ’.

Capítulo 6

Corrente elétrica , resistores e potência

1- Corrente elétrica definição:

Corrente elétrica é o movimento ordenado de portadores de carga elétrica, isto é , um fluxo de portadores num determinado sentido.
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2- Intensidade e sentido convencional da corrente elétrica

Seja Q a soma dos módulos de todas as cargas que atravessam uma seção transversal de um condutor, no intervalo de tempo ∆t., conforme a figura abaixo,  
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 então a Intensidade da corrente elétrica nesse condutor é dada por:
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     No Sistema  Internacional de Unidades, medindo-se a carga elétrica em Coulomb © e o intervalo de tempo em segundo (s), a unidade de intensidade de corrente elétrica vem  expressa em C/s e denomina-se ampère (A).

 Sentido Convencional

      Contrário ao movimento dos elétrons, no  mesmo do campo elétrico.
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3- Gráfico i  x  t

      No gráfico da intensidade instantânea da corrente elétrica em função do tempo, a área é numericamente igual à carga elétrica que atravessa a secção transversal do condutor, no intervalo de tempo 
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4- Tipos de corrente elétrica:

Corrente contínua

È aquela que tem sempre o mesmo sentido, como as correntes geradas por pilhas e baterias.
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Corrente alternada

É aquela cujo sentido sofre inversões, em geral, periodicamente, como, a existente nas tomadas da nossa casa
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Corrente alternada e periddica: a inversido de sentido é
simbolizada, no gréafico, pela inversdo do sinal de i. A
freqUiéncia f das nossas redes elétricas significa o ndmero de
ciclos por segundo:

f = 60 ciclos/segundo = 60 hertz = 60 Hz




5- Efeitos da corrente elétrica

Os principais efeitos causados pela passagem de uma corrente elétrica

são:

Efeito magnético: toda corrente elé​trica cria ao seu redor um campo magnético. Isto pode ser verificado experimentalmente aproximando-se uma bússola de um condutor sendo percorrido por corrente: a agulha sofre deflexão.

Efeito térmico ou efeito joule: consiste no aquecimento dos condutores devido à passagem de corrente elétrica. Significa energia elétrica transformando-se em energia térmica. Chuveiro elétrico, ferro elétrico, dispositivos de aquecimento elétricos são aplicações desse efeito.

Efeito químico: basicamente são as transformações químicas provocadas pela passagem da corrente elétrica em soluções eletrolíticas. Exemplo: a decomposição da água em oxigênio e hidrogênio, pela passagem de uma corrente elétrica através de uma solução ácida.

Efeito fisiológico: a passagem da corrente elétrica em um organismo vivo provoca contrações musculares, pois age diretamente no sistema nervoso. 

Exemplo: choque elétrico.

6- Resistência elétrica:

Resistor – conceito

Denominamos resistor a todo condutor que, ao ser atravessado por corrente elétrica, transforma energia elétrica exclusivamente em calor (energia térmica). Aparece em lâmpadas incandescentes, chuveiros, ferros elétricos, fusíveis e aquecedores elétricos em geral. Os exemplos de resistores mais importantes são de natureza metálica.

Símbolo de resistor

Em circuitos elétricos, o elemento de circuito cuja função específica é transformar energia elétrica em calor (resistor) é representado por:
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7- Primeira Lei de Ohm

Ohm verificou experimentalmente que a corrente elétrica (i) que atravessa um resistor é diretamente proporcional à ddp V aplicada a seus terminais.
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Observações:

1) A lei de Ohm é válida desde que a temperatura do resistor permaneça inalterada.

2) 
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3) Reostato é um resistência variável (ajustável mecanicamente). Em esquemas de circuitos, um reostato é simbolizado por:
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8- Segunda Lei de Ohm

Experimentalmente verifica-se que a resistência elétrica (R) de um condutor filiforme (forma de fio) depende:

• do comprimento do fio

 • da espessura do fio

• do tipo de material que constitui o fio

Quanto maior o comprimento (l) maior a resistência (R) do condutor, pois maior será a dificuldade das cargas atravessarem toda a extensão do condutor, ou seja:
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OBS.: Consideremos um material condutor que tem resistividade 
[image: image15.wmf]0

r

 a uma temperatura 
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 e resistividade 
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. Para temperaturas até cerca de 400°C, vale com boa aproximação, a seguinte expressão:
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onde 
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 é o coeficiente de temperatura do material.

. Algumas ligas metálicas (constantan e manganina, por exemplo) têm 
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 tão pequeno que suas resistividades praticamente não variam com a temperatura. São importantes na fabricação de resistores que necessitem de resistência sensivelmente constante com a temperatura.

. O universo da resistividade de um material chama-se condutividade elétrica (
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. Na solução de exercícios, muitas vezes somos forçados, por falta de outras informações, a desprezar a variação da resistividade com a temperatura.

9- Potencia elétrica:

No caso de uma corrente contínua a potencia elétrica é dada por:

P=V.I
 Potencia dissipada por um resistor

Combinando P=V.I, com V=R.I

Teremos:

P=R.I2  ou  P=
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OBS.: Quilowatt-hora (kwh) é uma importante unidade de medida de energia. Equivale à energia consumida, por exemplo, por um aparelho que opera com potência de 1kw durante 1 h.

1 kwh = 1kw . 1 h  =  103w . 3600s  = 3,6 . 106J
Exercícios

1 – Pela secção transversal de um condutor elétrico, passam    3,0 . 102C por minuto, equivalendo a uma corrente elétrica de intensidade:

a) 5,0 A      b) 4,0 A     c) 2,0 A     d) 1,0 A   e) 0,50 A

2 – O gráfico representa a intensidade da corrente elétrica i, em um fio condutor, em função do tempo t. A quantidade de carga elétrica que passa por uma secção transversal do fio no intervalo de 0 a 3,0s é igual a:
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a) 4,0C     b) 9,0C     c) 12C     d) 16C     e) 20C

3 –  (UERJ) Observe as configurações abaixo:
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Aquela que permite ascender uma lâmpada de lanterna, usando uma pilha comum e alguns pedaços de fio é a de número:

a) 1     b) 2     c) 3     d) 4

4 – (UFMA) Considere duas placas, A e B, carregadas eletricamente, sendo A+ e B-. Ambas estão mergulhadas numa solução de cloreto de sódio (NACL). Podemos afirmar que:

não existe movimento de cargas através da solução, porque o NACL em solução é isolante.

Existe apenas movimento de íons positivos de A para B.

Existe apenas movimento de íons negativos de B para A.

Existe movimento de íons positivos de A para B e de íons negativos de B para A.

5 – Um condutor é percorrido por uma corrente elétrica de 20 A. Determine o número de elétrons que atravessa em 5s uma secção reta desse condutor, sabendo que a carga de um elétron tem intensidade e = 1,6 . 10-19C.

6 – Qual a voltagem que devemos aplicar a um condutor ôhmico de 0,2 K
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, para se obter uma corrente de 100mA?

7 – Assinale a alternativa falsa:

Um condutor é ôhmico quando:

a) sua resistência elétrica é constante quando varia a corrente que circula por ele.

b) seu gráfico cartesiano V  x  I é uma reta que passa pela origem dos eixos.

c) a corrente que passa por ele é diretamente proporcional à voltagem a que ele está submetido.

d) seu gráfico cartesiano V x I é uma reta qualquer.

8 – Na figura abaixo temos um circuito simples. Ele é alimentado por quatro pilhas de 1,5 V cada uma ligada em série, obtendo-se uma d.d.p. de 6V. Quando marcarão o voltímetro e o amperímetro?
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9 – Analisando os gráficos abaixo, responda as questões que seguem:
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a) são ôhmicos somente os resistores representados nos gráficos______________________________________

b) O gráfico C representa uma substância _______________  ____________ cuja resistência ____________________ com o aumento da voltagem aplicada nos extremos do resistor.

c) O gráfico D difere do C, por representar uma substância  não-ôhmica, cuja resistência _________________________ com o aumento da tensão aplicada no resistor.

10 – Aplica-se a ddp de 100V nas extremidades de um fio de 20 m de comprimento e seção circular de área 2 mm2. Sabendo se que a corrente elétrica que circula tem intensidade de 10A, calcule resistividade do material que constitui o fio em  
[image: image31.wmf]W

.CM.

a) 10-3
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 b) 10-2
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11 – (CESCEM) A corrente elétrica (i), em função da diferença de potencial V aplicada aos extremos de dois resistores, R1 e R2 não se alteram para valores de diferença de potencial até 100V.
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Ao analisar este gráfico, um aluno concluiu que, para valores abaixo de 100V:

I – A resistência de cada um dos resistores é constante, isto é,  os resistores são ôhmicos.

II – O resistor R1 tem resistência maior do que o resistor R2.

III – Ao ser aplicada uma diferença de potencial de 80 V aos extremos do resistor R2, nele passará uma corrente de 0,8A.

Dentre as conclusões, quais são corretas?

a) apenas I    

 b) apenas II    

 c) apenas I e III    

 d) apenas II e III.

12 – A conta de luz apresentada pela companhia de energia elétrica a uma residência de cinco pessoas, referente a um período de 30 dias, indicou um consumo de 300kWh.

A potência média utilizada por pessoa, nesse período, foi de:

a) 6W.     b) 13W.     c) 60W.     d) 83W.     e) 100W.

13 – A  resistência de uma lâmpada acesa, de 120W para 120V, em funcionamento normal, vale:

a) 120 (.

b) 240 (.

c) 360 (
d) 1,44x103(.

e) 60 (.

Exercícios complementares problemas e testes:

1 – (UFJF) O valor da resistência  elétrica de um condutor ôhmico não varia se mudarmos somente:

a) o material de que ele é feito.

b) seu comprimento.

c) a área de sua secção reta.

d) a diferença de potencial a que ele é submetido.

2 - (UFJF) O esquema a seguir representa um circuito elétrico onde um gerador de tensão constante permite que uma corrente elétrica de intensidade “I “  atravessa as resistências R1 e R2. Com respeito a esse circuito, pode-se afirmar que:
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a) a intensidade da corrente elétrica em C é maior que a intensidade da corrente elétrica em B.

b) a intensidade da corrente elétrica em A é menor que a intensidade da corrente elétrica em B.

c) a intensidade da corrente elétrica em A é igual à intensidade da corrente elétrica em C.

d) a intensidade da corrente elétrica em B é maior que em C e igual à intensidade em A.

Para os testes 3 e 4, depois de analisar as afirmações, preencha o quadro abaixo, de acordo com as seguintes convenções:

a) se apenas I e II forem corretas.

b) se apenas I e III forem corretas.

c) se apenas II e III forem corretas.

d) se todas as afirmações forem corretas

3 – I  – não existe nenhuma corrente com movimento de cargas positivas.

II – nos condutores sólidos, movem-se apenas as cargas negativas.

III – na corrente convencional, as cargas elétricas movem-se no mesmo sentido do vetor campo elétrico.

4 – I  – a corrente de uma tomada de nossa casa é contínua.

II – a corrente gerada por uma pilha de lanterna é contínua.

III – uma usina hidrelétrica gera corrente alternada.

5 – Submetem-se dois fios A e B, feitos de um mesmo metal, à mesma tensão elétrica. O comprimento do fio A e o dobro do comprimento do fio B e a área  de secção reta de A é igual à metade da secção reta de B. Qual a razão entre as intensidades das correntes elétricas em A e B?

a) 4     b) 2     c) 1     d) 1/2

Gab.: E

6 – Mediante  estímulo, 2×105 íons de K+ atravessam a membrana de uma célula nervosa em 1,0mili-segundo. Calcule a intensidade dessa corrente elétrica, sabendo-se que a carga elementar é 1,6.10-19C.

Gab: i = (q/(t = (2 × 105 . 1,6 ×10-19) / 10-3
i = 3,2 × 10-11 A.

7 – Em chuveiro elétrico, a resistência elétrica que aquece a água pode assumir três valores diferentes: ALTA, MÉDIA e BAIXA. A chave de ligação, para selecionar um destes valores, pode ser colocada em três posições: FRIA, MORNA e QUENTE, não respectivamente. A correspondência correta é:

a) água QUENTE, resistência BAIXA

b) água FRIA,  resistência BAIXA

c) água QUENTE, resistência MÉDIA

d) água MORNA, resistência ALTA

Gab: A

8 – Pela secção reta de um condutor de eletricidade passam 12,0C a cada minuto. Nesse condutor a intensidade da corrente elétrica, em ampéres, é igual a

a) 0,08     b) 0,20     c) 5,0     d) 7,2     e) 12

Gab: B

9 – Explique o que é corrente contínua (C.C.) e corrente alternada (C.A.) e cite formas de gerá-las.

Gab: C.C. - corrente contínua, de um único sentido.

         C.A. - corrente alternada, de sentido oscilante.

10 – Num determinado fio, submetido a uma diferença de potencial (ddp) de 220 volts, é percorrido por 120 coulombs num intervalo de tempo de 30 s.  Determine :

a) a corrente elétrica i que percorre o fio. 

b) a resistência elétrica do fio.

Gab: a) i = 4 A

        b) R = 55 (
11 – Um resistor de 2000 ohms é atravessado por uma carga de 3 coulombs durante um tempo de 30 segundos. Calcule:

a) a intensidade da corrente elétrica;

b) a diferença de potêncial (ddp) aplicada ao resistor.

Gab: a) 0,1 A

         b) 20 V

12 – Em uma nuvem de chuva há um acúmulo de elétrons na base da nuvem e um excesso de prótons no topo. Quando a quantidade de carga se torna muito grande ocorre uma descarga elétrica ou RAIO. De onde veio a energia necessária para produzir o raio?

Gab: A d.d.p. induzida pelo afastamento das cargas de sinais opostos.

13 – A figura a seguir mostra como se pode dar um banho de prata em objetos, como por exemplo em talheres. O dispositivo consiste de uma barra de prata e do objeto que se quer banhar imersos em uma solução condutora de eletricidade. Considere que uma corrente de 6,0A passa pelo circuito e que cada Coulomb de carga transporta aproximadamente 1,1 mg de prata.

a) Calcule a carga que passa nos eletrodos em uma hora.

b) Determine quantos gramas de prata são depositados sobre o objeto da figura em um banho de 20 minutos.

Gab: a) 21600 C

         b) 7,92 g

14 – Um fusível de 15A foi instalado em uma rede elétrica alimentada por uma tensão de 120V. O número máximo de lâmpadas, do tipo (60W - 120V), que pode ser ligado simultaneamente a essa rede sem "queimar" o fusível é

a) 5     b) 7     c) 10     d) 15     e) 30

Gab: E

15 – A casa de um certo professor de Física do ITA, em São José dos Campos, têm dois chuveiros elétricos que consomem 4,5kW cada um. Ele quer trocar o disjuntor geral da caixa de força por um que permita o funcionamento dos dois chuveiros simultaneamente com um aquecedor elétrico (1,2kW), um ferro elétrico (1,1kW) e 7 lâmpadas comuns (incandescentes) de 100W.

Disjuntores são classificados pela corrente máxima que permitem passar. Considerando que a tensão da cidade seja de 220V, o disjuntor de menor corrente máxima que permitirá o consumo desejado é então de:

a) 30 A     b) 40 A     c) 50 A     d) 60 A     e) 80 A

Gab: D

16 – Uma  lâmpada permanece acesa durante 5 minutos por efeito de uma corrente de 2A, fornecida por uma bateria. Nesse intervalo de tempo, a carga total (em C) liberada pela bateria é:

a) 0,4.      b) 2,5.     c) 10.     d) 150.     e) 600.

Gab: E

17 – Considere  as seguintes afirmações feitas por um estudante:

I - Se o raio de um fio condutor for dobrado, sua resistência é reduzida a um quarto.

II - Se um objeto atrai outro, então devemos concluir que os dois estão carregados com cargas opostas.

III - O período de uma partícula que se move em uma trajetória circular em um campo magnético é maior se ela se deslocar com menor velocidade.

IV - Elétrons tendem a se deslocar para regiões de maior potencial elétrico.

São CORRETAS

a) III e IV

b) I, II, III e IV

c) II e III

d) I, II e III

e) I e IV

Gab: E
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18 – O gráfico adiante representa o comportamento da resistência de um fio condutor em função da temperatura em K. O fato de o valor da resistência ficar desprezível abaixo de uma certa temperatura caracteriza o fenômeno da supercondutividade. Pretende-se usar o fio na construção de uma linha de transmissão de energia elétrica em corrente contínua. À temperatura ambiente de 300K a linha seria percorrida por uma corrente de 1000A, com uma certa perda de energia na linha. Qual seria o valor da corrente na linha, com a mesma perda de energia, se a temperatura do fio fosse baixada para 100K?

a) 500A

b) 1000 A

c) 2000A

d) 3000A

e) 4000A

Gab:  C

19 – O gráfico a seguir representa a corrente I que atravessa um resistor de resistência R quando é alimentado por pilhas ligadas em série.

Se a f.e.m de cada pilha (com resistência interna desprezível) é 1,5volts, qual é o valor da resistência R?
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Gab: R = 3.102 Ohms

20 – Quando uma diferença de potencial é aplicada aos extremos de um fio metálico, de forma cilíndrica, uma corrente elétrica "i" percorre esse fio. A mesma diferença de potencial é aplicada aos extremos de outro fio, do mesmo material, com o mesmo comprimento mas com o dobro do diâmetro. Supondo os dois fios à mesma temperatura,  qual será a corrente elétrica no segundo fio?

a) i      b) 2 i      c) i / 2     d) 4 i      e) i / 4

Gab: D

21 – Um  resistor ôhmico de resistência elétrica R, submetido a ddp U, é percorrido por corrente de intensidade i e dissipa uma potência elétrica P. A potência dissipada e a intensidade da corrente elétrica em um outro resistor de resistência 2R, submetido a ddp 2U, valem, respectivamente,

a) 4P e 2i

b) 4P e i

c) 4P e i/2

d) 2P e 2i

e) 2P e i

Gab: E

22 – O choque elétrico, perturbação de natureza e efeitos diversos, que se manifesta no organismo humano quando este é percorrido por uma corrente elétrica, é causa de grande quantidade de acidentes com vítimas fatais. Dos diversos efeitos provocados pelo choque elétrico, talvez o mais grave seja a fibrilação, que provoca a paralisia das funções do coração. A ocorrência da fibrilação depende da intensidade da corrente elétrica que passa pelo coração da vítima do choque. Considere que o coração do indivíduo descalço submetido a um choque elétrico, na situação ilustrada na figura adiante, suporte uma corrente máxima de 4mA, sem que ocorra a fibrilação cardíaca, e que a terra seja um condutor de resistência elétrica nula. Sabendo que a corrente percorre seu braço esquerdo, seu tórax e suas duas pernas, cujas resistências são iguais a, respectivamente, 700(, 300(, 1.000(e 1.000(, e que , nessa situação, apenas 8% da corrente total passam pelo coração,calcule, em volts, a máxima diferença de potencial entre a mão esquerda e os pés do indivíduo para que não ocorra a fibrilação cardíaca. Despreze a parte fracionária de seu resultado, caso exista.

Gab: 75 volts

23 – Uma  lâmpada incandescente (100W, 120V) tem um filamento de tungstênio de comprimento igual a 31,4cm e diâmetro 4,0×10-2 mm. A resistividade do tungstênio à temperatura ambiente é de 5,6× 10-8 ohm×m.

a) Qual a resistência do filamento quando ele está à temperatura ambiente?

b) Qual a resistência do filamento com a lâmpada acesa?

Gab: a) 14(
          b) 144 (
24 – Um  condutor de secção transversal constante e comprimento L tem resistência elétrica R. Cortando-se o fio pela metade, sua resistência elétrica será igual a:

a) 2R.     b) R/2.     c) R/4.     d) 4R.     e) R/3.

25 – Uma  cidade consome 1,0.108 W de potência e é alimentada por uma linha de transmissão de 1000km de extensão, cuja voltagem, na entrada da cidade, é 100000volts. Esta linha é constituída de cabos de alumínio cuja área da seção reta total vale A=5,26.10-3m2. A resistividade do alumínio é ( = 2,63.10-8 (.m.

a) Qual a resistência dessa linha de transmissão?

b) Qual a corrente total que passa pela linha de transmissão?

c) Que potência é dissipada na linha?

Gab: a) 5,0 (
        b) 1,0 . 103 A

        c) 5,0 . 106 W

26 – Um aluno necessita de um resistor que, ligado a uma tomada de 220 V, gere 2200W de potência térmica. Ele constrói o resistor usando fio de constante Nº 30 com área de seção transversal de 5,0.10-2mm2 e condutividade elétrica de 2,0.106 ((m)-1. 

a) Que corrente elétrica passará pelo resistor?
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b) Qual será a sua resistência elétrica?

c) Quantos metros de fio deverão ser utilizados?

Gab: a) 10,0 A

         b) 22,0 Ohms

         c) 2,20 m

27 – Um  material condutor especial se torna luminoso quando é percorrido por uma corrente elétrica. Com este material foram escritas palavras e nos terminais 1 e 2 foram ligadas fontes de tensão, numa sala escura. A palavra legível é:

Gab:  E

28 – O  valor da  resistência de um fio  depende das seguintes grandezas: comprimento e espessura (área da seção transversal). Determine qual (ou quais) é diretamente proporcional e qual (ou quais) das grandezas é  inversamente proporcional à resistência elétrica.

Gab: Comprimento - diretamente

         Espessura – inversamente

29 – O  filamento de tungstênio de uma lâmpada tem resistência de 20( a 20°C. Sabendo-se que sua secção transversal mede 1,1.10-4mm2 e que a resistividade do tungstênio a 20°C é 5,5.10-2(.mm2.m-1 determine o comprimento do filamento.

a) 4 m     b) 4 mm     c) 0,4 m     d) 40 mm     e) 5.10-2m.

Gab: D 

30 – Um condutor de comprimento L e diâmetro D possui resistência R1. Qual é a resistência R‚ de um outro condutor de mesmo material, mesmo comprimento e com dobro de diâmetro do condutor 1?

a) R2‚ = 2R1
b) R2  =  R1/2

c) R2  = R1/4

d) R2  = 4 R1
e) R2  = R1

Gab: E

31 – Um fio condutor homogêneo de secção transversal constante de área A e comprimento L, tem resistência elétrica R. Este fio é dividido em 10 pedaços iguais que são ligados em paralelo, formando um cabo, cuja resistência vale RC.  Assim sendo podemos afirmar que a relação entre RC e R vale:

a) 1     b) 1/10     c) 10     d) 1/100      e) 1000

Gab: E

32 – Um cabo de cobre, utilizado para o transporte de energia elétrica, tem a cada quilômetro de comprimento resistência elétrica de 0,34(. A massa de um metro desse cabo é igual a:

Dados do cobre:

densidade = 9000kg/m3; resistividade = 1,7.10-8(.m

a) 540 g     b) 520 g     c) 500 g     d) 450 g     e) 250 g

Gab: D

33 – Dois  fusíveis, F1 e F2, são utilizados para proteger circuitos diferentes da parte elétrica de um automóvel. F1 é um fusível de 1,0A, F2 é um fusível de 2,0A, e funcionam ambos sob a mesma voltagem. Esses fusíveis, feitos do mesmo material, têm comprimentos iguais e a mesma forma cilíndrica de secções transversais de áreas S1 e S2.

A razão S1/S2‚ é igual a:

a) 4     b) 3/2     c) ½     d) 1/4

Gab: C

34 – A potência P de um chuveiro elétrico, ligado a uma rede doméstica de tensão V=220V é dado por P=V2/R, onde a resistência R do chuveiro é proporcional ao comprimento do resistor. A tensão V e a corrente elétrica I no chuveiro estão relacionados pela Lei de Ohm: V=RI. Deseja-se aumentar a potência do chuveiro mudando apenas o comprimento do resistor.

a) Ao aumentar a potência a água ficará mais quente ou mais fria?

b) Para aumentar a potência do chuveiro, o que deve ser feito com a resistência do chuveiro?

c) O que acontece com a intensidade da corrente elétrica I quando a potência do chuveiro aumenta?

d) O que acontece com o valor da tensão V quando a potência do chuveiro aumenta?

Gab: a) Mais quente

        b) Reduzir

        c) Aumenta

        d) Fica constante

35 – É  dada uma pilha comum, de força eletromotriz  é 1,5V e resistência interna igual a 1,0(. Ela é ligada durante 1,0s a um resistor R de resistência igual a 0,5(. Nesse processo, a energia química armazenada na pilha decresce de um valor EP, enquanto o resistor externo R dissipa uma energia ER. Pode-se afirmar que EP e ER valem?

a) 1,5J e 0,5J.

b) 1,0J e 0,5J.

c) 1,5J e 1,5J.

d) 2,5J e 1,5J.

e) 0,5J e 0,5J.

Gab: A

36 - Um resistor elétrico está imerso em 0,18kg de água, contida num recipiente termicamente isolado. Quando o resistor é ligado por 3,0 minutos, a temperatura da água sobe 5,0°C.

a) Com que potência média o calor (energia térmica) é transferido do resistor para a água? (Considere o calor específico da água igual a 4,2.103 J/kg.°C e despreze a capacidade térmica do recipiente e do resistor.)

b) Se, durante 3,0 minutos o resistor for percorrido por uma corrente constante de 3,5A, que tensão foi aplicada em seus terminais?

Gab: a) 1,2 J

          b) 2,0 V

37 - Um forno de microondas opera na voltagem de 120 V e corrente de 5,0 A. Colocaram-se neste forno 200 ml de água à temperatura de 25°C. Admita que toda energia do forno é utilizada para aquecer a água. Para simplificar, adote 1,0cal=4,0J.

a) Qual a energia necessária para elevar a temperatura da água a 100°C?

b) Em quanto tempo esta temperatura será atingida?

Gab: a) 6,0 . 104 J

         b) 1,0 . 102 s

38 - As indicações de fábrica numa lâmpada e num aquecedor, ambos elétricos, são 60W/120V e 120W/120V, respectivamente. Quando ligamos numa fonte de 120V, pode-se afirmar que a resistência da lâmpada e a corrente que o aquecedor puxa valem, respectivamente:

a) 300( e 15A.

b) 240( e 6A.

c) 230( e 12A.

d) 240( e 10A.

e) 200( e 30A.

Gab: D

39 - Deseja-se ferver a água de um recipiente no menor intervalo de tempo possível. Dispõe-se, para tanto, de um gerador de f.e.m E=60V e resistência interna r =30( e ainda dois resistores, um de 3,0( e outro de 6,0(.

a) Qual a melhor maneira de se utilizar os resistores para se conseguir o propósito desejado?

b) Sabendo que a quantidade de calor necessária para ferver a água é de 1,2×105cal, calcule o intervalo de tempo mínimo necessário. adote 1,0cal=4,0J.

Gab: 

40 - Por um condutor de resistência 5,0( passam 6,00×102C de carga durante 1,0min. A quantidade de calor desenvolvida no condutor é:

a) 3,0×104J.

b) 4,0×104J.

c) 5,0×104J.

d) 6,0×104J.

e) 7,0×104J.

Gab: A

41 - Pelo filamento de uma lâmpada de incandescência passa uma corrente elétrica. Sabendo-se que a lâmpada está ligada à rede de 120V e que dissipa uma corrente de 60,0W, pode-se afirmar que a corrente que passa pelo filamento e sua resistência são, respectivamente:

a) 1,50 A e 2,40 × 102 (
b) 2,00 A e 2,30 × 102 (
c) 0,50 A e 2,40 × 102 (
d) 0,50 A e 2,30 × 102 (
e) 1,00 A e 2,40 × 102 (
42 - O circuito elétrico do enfeite de uma árvore de natal é constituído de 60 lâmpadas idênticas (cada uma com 6V de tensão de resistência de 30ohms) e uma fonte de tensão de 6V com potência de 18 watts que liga um conjunto de lâmpadas de cada vez, para produzir o efeito pisca-pisca.

Considerando-se que as lâmpadas e a fonte funcionam de acordo com as especificações fornecidas, calcule:

a) a corrente que circula através de cada lâmpada quando acesa.

b) O número máximo de lâmpadas que podem ser acesas simultaneamente.

Gab: a) 0,20A

          b) 15

43 - Uma cidade consome 1,0.108 W de potência e é alimentada por uma linha de transmissão de 1000km de extensão, cuja voltagem, na entrada da cidade, é 100000volts. Esta linha é constituída de cabos de alumínio cuja área da seção reta total vale A=5,26.10-3 m2. A resistividade do alumínio é ( = 2,63.10-3 (.m

a) Qual a resistência dessa linha de transmissão?

b) Qual a corrente total que passa pela linha de transmissão?

c) Que potência é dissipada na linha?

Gab: a) 5,0 (
         b) 1,0 . 103A

         c) 5,0 . 106 W

44 - Um fusível é um interruptor elétrico de proteção que queima, desligando o circuito, quando a corrente ultrapassa certo valor. A rede elétrica de 110V de uma casa é protegida por fusível de 15A. Dispõe-se dos seguintes equipamentos: um aquecedor de água de 2200W, um ferro de passar de 770W, e lâmpadas de 100W.

a) Quais desses equipamentos podem se ligados na rede elétrica, um de cada vez, sem queimar o fusível?

b) Se apenas lâmpadas de 100W são ligadas na rede elétrica, qual o número máximo dessas lâmpadas que podem ser ligadas simultaneamente sem queimar o fusível de 15A?

Gab: a) Ferro e lâmpada.

          b) 16 lâmpadas.

45 - Considere os seguintes equipamentos operando na máxima potência durante uma hora: uma lâmpada de 100W, o motor de um Fusca, o motor de um caminhão, uma lâmpada de 40W, um ferro de passar roupas.

a) Qual das lâmpadas consome menos energia?

b) Que equipamento consome mais energia?

c) Coloque os cinco equipamentos em ordem crescente de consumo de energia.

Gab: a) lâmpada de 40 W.

          b) motor de caminhão

          c) lâmpada de 40 W, lâmpada de 100 W, ferro de passar roupa, motor de fusca e motor de caminhão

46 - Um aluno necessita de um resistor que, ligado a uma tomada de 220 V, gere 2200W de potência térmica. Ele constrói o resistor usando fio de constante Nº 30 com área de seção transversal de 5,0.10-2 mm2 e condutividade elétrica de 2,0.106 ((.m)-1

a) Que corrente elétrica passará pelo resistor?

b) Qual será a sua resistência elétrica?

c) Quantos metros de fio deverão ser utilizados?

Gab: a) 10,0 A

         b) 22,0 Ohms

         c) 2,20 m

47 - Deseja-se projetar um aquecedor elétrico que seja capaz de elevar a temperatura de 100kg de água de 20°C a 56°C em duas horas.

a) Que potência deve ter esse aquecedor?

b) Se o aquecedor for projetado para ser ligado em 220 volts, que valor de resistência deverá ser escolhido?

(considere o calor específico da água 4,2(J/g.°C) e suponha que todo calor desenvolvido no aquecedor seja usado para elevar a temperatura da água).

Gab: a) P = 2,1.103 Watt

         b) R = 23 Ohms

48 - Um ebulidor elétrico pode funcionar com um ou com dois resistores idênticos de mesma resistência R. Ao funcionar apenas com um resistor, uma certa quantidade de água entra em ebulição em um tempo t0. Um volume igual de água  gastará que tempo para entrar em ebulição, se o aquecedor funcionar com os dois resistores ligados:

a) em paralelo?

b) em série?

Gab: a) t0/2

          b) 2t0

49 - Acende-se uma lâmpada de 100W que está imersa num calorímetro transparente contendo 500g de água. Em 1 minuto e 40 segundos a temperatura da água sobe 4,5°C. Qual porcentagem de energia elétrica fornecida à lâmpada é convertida em luz? (Considere o calor específico da água 4,2Joules/g.°C e que a luz produzida não é absorvida pelo calorímetro. Despreze a capacidade térmica do calorímetro e da lâmpada).

Gab: 5,5 %

50 - Um aquecedor elétrico de imersão é constituído por um resistor de 15 ohms e funciona sob tensão de 120 volts. Esse aparelho é utilizado para aquecer 900g de água inicialmente a 20°C. Considerando que todo o calor gerado é absorvido pela água e que o calor específico da água seja 4,0.10¤ J/kg.°C, então, em quantos minutos a água começará a ferver?

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.

Gab: E

51 - Uma locomotiva de brinquedo, de massa igual a 300g, é movida por duas pilhas de 1,5V cada, ligadas em série. Quando posta em funcionamento, seu motor consome uma corrente de 40mA, acelerando-a a partir do repouso durante 2,0s, ao fim dos quais ela adquire a velocidade de 1,0m/s. A quantidade de energia dissipada sob forma de calor, durante esses 2,0s iniciais, vale, em Joules:

a) 3.

b) 9.10-1
c) 3. 10-1
d) 9. 10-2
e) 3. 10-2
Gab: D

52 - Uma pessoa tem em sua casa um chuveiro elétrico cujo desempenho está insatisfatório. Supondo que a tensão elétrica não possa ser alterada, o procedimento que permitiria obter um melhor aquecimento da água é

a) associar uma nova resistência em série com a resistência já existente no chuveiro.

b) aumentar o volume de água que passa pelo chuveiro.

c) substituir a resistência do chuveiro por outra que tenha o mesmo comprimento da original e metade da espessura.

d) substituir a resistência do chuveiro por outra que tenha o dobro do comprimento e o dobro da espessura da original.

e) substituir a resistência por outra que tenha o dobro do comprimento e metade da espessura.

Gab: D

53 - Um chuveiro de 3000W-110V tem resistência elétrica R1 e outro chuveiro 4000W-220V tem resistência R2. A razão R2/R1 vale

a) 3/4

b) 4/3

c) 2

d) 3

e) 4

Gab: D

54 - Uma lâmpada possui a seguinte inscrição: 5W - 5V. Qual é o valor da resistência elétrica desta lâmpada?

a) 5 (
b) 10 (
c) 15 (
d) 20 (
e) 25 (
55 - Numa resistência elétrica R, tem-se uma corrente I quando ela é ligada a uma diferença de potencial V.

A energia elétrica dissipada na resistência, num intervalo de tempo t, será

a) It.

b) IV.

c) IRt.

d) V2/R.

e) VIt.

Gab: E

56 - A corrente elétrica em um soldador elétrico é 5,0 ampéres quando submetido a uma diferença de potencial de 110volts. A potência dissipada por esse soldador, em watts, é igual a

a) 1,1 x 10

b) 2,2 x 10

c) 1,1 x 102
d) 5,5 x 102
e) 2,8 x 103

Gab: D

57 - Considere 3 lâmpadas de filamento incandescente, funcionando de acordo com as seguintes especificações:

Lâmpada L1 = 70 watts e 220 volts.

Lâmpada L2 = 40 watts e 110 volts.

Lâmpada L3 = 60 watts e 130 volts.

Colocando-se essas lâmpadas em ordem crescente do valor da resistência elétrica do filamento, deve-se escrever:

a) L1, L2  e L3
b) L1, L3  e L2
c) L2, L1  e L3
d) L2, L3  e L1
e) L3, L2  e L1

Gab: E

58 - Um estudante do ITA foi a uma loja comprar uma lâmpada para o seu apartamento. A tensão da rede elétrica do alojamento dos estudantes do ITA é 127V, mas a tensão da cidade de São José dos Campos é de 220V. Ele queria uma lâmpada de 25W de potência que funcionasse em 127V, mas a loja tinha somente lâmpadas de 220V. Comprou, então, uma lâmpada de 100W fabricada para 220V, e ligou-a em 127V.

Se pudermos ignorar a variação da resistência do filamento da lâmpada com a temperatura, podemos afirmar que:

a) o estudante passou a ter uma dissipação de calor no filamento da lâmpada acima da qual ele pretendia (mais de 25W).

b) a potência dissipada na lâmpada passou a ser menor que 25W

c) a lâmpada não acendeu em 127 V.

d) a lâmpada, tão logo foi ligada, "queimou".

e) a lâmpada funcionou em 127V perfeitamente, dando a potência nominal de 100W.

Gab: A

59 - Um chuveiro de 4000W e 220V teve sua resistência danificada. Para consertar, sua resistência foi cortada ao meio, e aproveitou-se apenas a metade. Qual é a nova potência do chuveiro?

a) 2000W

b) 4000W

c) 3000W

d) 6000W

e) 8000W

Gab: E

60 - A conta de luz apresentada pela companhia de energia elétrica a uma residência de cinco pessoas, referente a um período de 30 dias, indicou um consumo de 300kWh.

A potência média utilizada por pessoa, nesse período, foi de

a) 6W.

b) 13W.

c) 60W.

d) 83W.

e) 100W.

Gab: D

61 - A resistência de uma lâmpada acesa, de 120W para 120V, em funcionamento normal, vale

a) 120 (.

b) 240 (.

c) 360 (
d) 1,44x103(.

e) 60 (.

Gab: A

62 - Para instalar uma máquina de lavar roupa são usados fusíveis que desligam automaticamente quando a corrente excede um valor pré-escolhido. A seguir estão indicados alguns valores de fusíveis disponíveis com as correntes máximas que suportam. Se a rede elétrica é de 220 Volts, qual o fusível de menor valor que pode ser usado para instalar uma máquina de 1400 Watts?

a) 2A

b) 5A

c) 10A

d) 15A

e) 20 A

Gab: C

63 -  (Fuvest-2001) Um circuito doméstico simples, ligado à rede de 110V e protegido por um fusível F de 15A, está esquematizado adiante.


[image: image38.png]



A potência máxima de um ferro de passar roupa que pode ser ligado, simultaneamente, a uma lâmpada de 150W, sem que o fusível interrompa o circuito, é aproximadamente de: 

a) 1100 W     b) 1500 W     c) 1650 W

d) 2250 W     e) 2500 W

Gab.:B

64 - (UFPE) O circuito a seguir é chamado um "divisor de tensão", pois permite obter uma diferença de potencial V entre os pontos a e b quando se dispõe de uma fonte de tensão V0, entre c e d, e duas resistências com os valores indicados. Qual o valor da relação V0/V para este circuito?
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Gab.: 3

65 - (Vunesp-93) Suponha que num experimento de eletrólise, representado pela figura a seguir, 3 coulombs de carga positiva e 3 coulombs de carga negativa atravessem o plano PP' durante 1 segundo.
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A corrente em ampéres indicada pelo amperímetro A será:

a) 0.     b) 1.     c) 2.     d) 3.     e) 6.

Gab.:E

66 -  (Vunesp-2001) A figura representa esquematicamente o circuito interno de um chuveiro elétrico cujos valores nominais são: 220V; 4400W/6050W. Os terminais A e C são ligados à tensão da rede e a chave K, quando ligada, coloca o trecho AB em curto. 
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Pode-se afirmar que as resistências elétricas dos trechos AC e BC desse fio são, em ohms, respectivamente de

a) 19 e 15.     b) 13 e 11.      c) 11 e 8,0.

d) 8,0 e 5,0.     e) 3,0 e 2,0.

Gab.:C
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